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Control 1

P1. a) i) (1.5 puntos) Sean p, q y r proposiciones logicas. Demuestre sin usar tabla de verdad que la siguiente proposicién
es una contradiccion

(pV(pAg) AT

ii) (1.5 puntos) Niegue la siguiente proposicién “Si recuerdo la letra, entonces cantaré la cancién.”
b) Considere las variables z,y, z € Z, es decir que son enteros, y la funcién proposicional:
P(z,y,2) : x? +y* < 22,

Escriba la negacién de las siguientes proposiciones. Luego, determine el valor de verdad de cada una de las proposiciones
originales. En caso de ser cierta demuéstrela y en caso de ser falsas demuestren su negacion.

i) (1.5 puntos) Vx € Z, Vy € Z, Vz € Z, P(x,y, 2).

ii) (1.5 puntos) Vx € Z, Vy € Z, 3z € Z, P(x,y, 2).

P2. a) (3 puntos) Demuestre usando induccién que

3

Vn €N, %§02+12+22+...+n2§n3.
Indicacion: Recuerde que
Va,y € R, (z 4+ 1)% = 23 + 322y + 32 + 5. (1)

b) Se define la funcién proposicional P(-) por recurrencia

P(n): ; S%n:()’
(n-1) = F sin>1.

Adicionalmente, se define Q(n) : “n es par”.
i) (1 punto) Determine el valor de verdad de P(1), P(2), P(3) y P(4).

ii) (2 puntos) Demuestre que Vn € N, P(n) < Q(n).

Recuerde que se puede usar todo resultado visto en clases, auxiliares o que aparezca en el apunte. Cualquier férmula (excepto
(1)) que quiera usar y que no se haya visto en estos contextos, debe ser demostrada.
No olvide justificar adecuadamente sus argumentos. Si estd usando resultados conocidos, indiquelo claramente y verifique las

hipétesis.

Tiempo: 1 hora y 30 minutos.



