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P1. Considere un campo escalar radial

f:R3\ {0} =R
T = (x’yaz) l—)f(?"),

donde r = ||F]| = v/22 + y? + 22. Suponga que [ es suficientemente diferenciable, continuamente.

a) (0.5 pts.) Obtenga una expresién para el gradiente V f.

b) (1.0 pts.) Obtenga una expresién para el laplaciano Af.

C

)
)
) (0.5 pts.) Verifique que si f(r) = %, entonces Af =0 en R3\ {0}.
)

d) (1.0 pts.) Demuestre que para todo n > 1,

V(r") =nr" 27
e) (1.5 pts.) Calcule el rotacional
V x (f(r)7).
f) (1.5 pts.) Sea @ € R? fijo. Considere #(F) = i x 7. Demuestre que
V x ¥ = 2.
P2. a) (2.0 pts.) Sea

Fz,y) = 2z + y?)i + 3y — 42)7.

Calcule la integral / F. dr, donde T" es la curva dada por la lenteja formada en el primer cuadrante
r

por las ecuaciones y = z2

y o=y
b) Considere el campo vectorial dado por:

- x yarctan(z?) \ . Y rarctan(z?)\ . -
F = - k
(:E?y?Z) <$2+y2 /7x2+y2 7/+ Jj2—|—y2 + ,7x2+y2 ]+Z

1) (1.0 pts.) Muestre (justificando apropiadamente) que el campo F se escribe en coordenadas
cilindricas como:

L1 P
F = —jp+ arctan(2?)0 + zk
p

Indicacidén: Recuerde que p = cosfi+sindjy 6 = —sin 63 + cos 07

2) (1.0 pts.) Calcule div (F).
3) (1.5 pts.) SiT es la circunferencia que resulta de intersectar la esfera centrada en el origen y radio

R con el plano z = H (con |H| < R), calcule la integral de trabajo / F - dF.
r

4) (0.5 pts.) ;Es F un campo conservativo? Justifique su respuesta.
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P3. Considere la curva I' parametrizada por

7(t) = (acost, asint, bt) t € (0,27,

donde a,b > 0, y el campo vectorial .
F(xayvz) = (_ya €z, Z)

(a) (2.0 pts.) Verifique que T" es una curva regular y calcule su longitud en el intervalo [0, 27].

/zds.
r

(¢) (2.0 pts.) Calcule el trabajo realizado por F a lo largo de T, es decir,

/F.dﬁ
T

(b) (2.0 pts.) Calcule la integral de linea

Tiempo: 3:00 horas

Formulario:
_1of. 1 0f. 1 af .
" V= huﬁuu+ hy vv+ he Ow
i 7k ; .
A 1 e P P
F, F, F. Yy z | z z x y
hot hed  hyt i (& Fuhe) — & (Fyhy)]
N 1 u v w hoyho ov ow )
" tol F = s | B d g | = T (i) — SR 0
Fuhu Fv v thw +h'u,h'u [% (thv) - %(Fu hu )] w
. 1 0 0 0
. divF = i | g Pubohu) + 5o (huFuh) + 6)w(hu/mm}

Control 1



