Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas Universidad de Chile

MA1101: Introduccién al Algebra
Semestre Verano 2025, Profesora M. Stein

Control 1

Tiempo: 3 horas.

Indicacion general: Cada respuesta tiene que ser adecuadamente justificada.

P1. Cuantificadores e Induccion.
a) (3 ptos) Determine si lo siguiente es verdadero o falso:

JreNVyeZ, (xr+1)y+ 10> 0.

b) (3 ptos) Usando induccién, pruebe que para n € N con n > 5 se tiene que

P2. Conjuntos.

a) Determine si las siguientes afirmaciones son verdaderas.

1) (2 ptos) Para todos conjuntos A, B,C' C E, se tiene
(AUB)U(BNC)C(A\ B)°.
2) (1.5 pto) Para todos conjuntos A, B,C' C N, se tiene
C\ (AAB)=(ANnC)U(C\ B).

b) Sean Cy = P(N), G = P(Z\N)\ {0} y C; = {ACZ | AZNAAZZ\N}.
1) (0.5 pto) Muestre que C; N C3 = (.

2) (2 ptos) Asumiendo 1) y asumiendo que Co N C3 = (), pruebe que C = {C, Cy, C3}
es una particién de P(Z).

P3. Funciones.

a) (2.5 ptos) Sea f :Z — Z dada por f(x) = 2x — 1. Determine si f es inyectiva y si f es

epiyectiva.
b) Sea N* = N\{0} y Z* = Z\ (NU{—1}). Sean f : RxN* - Z*xRy g : Z*xR — RxN*
dadas por
f(m,n):(—n—l,an), g(Z,I):((Z_;_L‘l)Q,—Z—l)

1) (2.5 ptos) Muestre que f es biyectiva y que g es su inversa.
2) (1 pto) Sea h : A — B una funcion inyectiva. {Es (g o (f o g)) o h inyectiva?



