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P1

Demuestre o refute con un contraejemplo las siguientes afirmaciones:

1. Sea f : I ⊂ R→ R, tal que existe un L > 0 tal que para todo x, y ∈ I se cumple |f(x)−f(y)| < L|x−y|.
Entonces f es continua.

2. Sea f : [a, b]→ R tal que f([a, b]) = [c, d]. Entonces f es continua.

3. Sea f : [a, b]→ R una función con inversa tal que su inversa es continua. Entonces f es continua.

4. Sea f : R → R un polinomio de grado n. Entonces f cambia n − 1 veces de monotońıa (pasa de ser
decreciente a creciente o viceversa).

5. Sea f : [a, b]→ R continua, entonces f es diferenciable en (a, b).

6. Sea f : [a, b]→ R una función convexa y derivable en (a,b), entonces f(x) ≥ f(x̄)+f ′(x̄)(x− x̄),∀x, x̄ ∈
(a, b).

P2

Sea f : [a, b]→ R una función convexa, demuestre que f es continua en (a, b).

P3

Construya una función f : [0, 5]→ R con las siguientes caracteŕısticas (justifique por qué se cumplen):

� Continua en [0, 5]

� Derivable en (0, 5)

� Estrictamente convexa en (0, 3) y estrictamente cóncava en (3, 5).

� Estrictamente decreciente en (0, 2) y estrictamente creciente en (2, 5).
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