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P1. a) (1 pts.) Sea (an) una sucesión de términos positivos que converge a l > 0.

(i) Demuestre que la sucesión (
√
an) es acotada inferiormente por un número positivo.

(ii) ¿Es cierto que (
√
an) converge a

√
l? En caso de que su respuesta sea afirmativa, demuestrelo, y en

caso de que sea negativa entregue un contraejemplo.

b) (1 pts.) Determine si las siguiente sucesiones son convergentes o divergentes. En caso de converger, calcule
el ĺımite. En caso de divergir, justifique.

(i) an = ln(nn),

(ii) bn = n

√
2n2 + 6n+ 5

(n+ 1)(n+ 2)
,

(iii) cn =
sen(n!)

(n+ 1)! + 1
,

(iv) dn =

(
3

2
+ exp

(
1

n

))n

P2. El tamaño de una población de peces inalterada está modelado mediante la fórmula

pn+1 =
bpn

a+ pn

donde pn es la población de peces después de n años y a y b son constantes positivas que dependen de las
especies y su medio. Suponga que la población en el año n = 0 es p0 > 0.

a) (0,7 pts) Demuestre que si a > b, se cumple que

ĺım
n→∞

pn = 0.

En otras palabras, la población muere.
Hint: Le puede servir mostrar primero que 0 < pn+1 <

b
apn.

b) (0,7 pts) Suponga que a < b y p0 < b− a. Demuestre que la sucesión (pn) es creciente y acotada superior-
mente.

c) (0,6 pts) Deduzca que si b− a > 0 y y p0 < b− a, entonces

ĺım
n→∞

pn = b− a.

P3. a) (1 pts.) Demuestre que la sucesión (sn) definida por la fórmula

an = n

(
exp

(
2n+ 1

n

)
− exp(2)

)
converge a e2.

b) (1 pts.) Resuelva los siguientes enunciados:

(i) Demuestre que para todo n ≥ 1, ln

(
n+ 1

n

)
≤ 1

n
.

(ii) Se define (sn) una sucesión definida a través de la suma:

sn =
n∑

k=1

1

k
, n ≥ 1.

Demuestre que sn ≥ ln (n+ 1).

(iii) Concluya que la sucesión (sn) diverge.
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