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P1. a) (3,0 pts.) Calcule la siguiente primitiva
3
/ S L
w(Vz + Va)

Indicacién: puede usar el cambio de variable z = uS.

b) (3,0 pts.) Calcule la siguiente integral

3 r42

—dx
1 VAz — 22

Indicacién: puede usar que vVdz — 22 = /4 — (x — 2)2

P2. a) (3,0 pts.) Usando la regla de la cadena apropiadamente, calcule el siguiente limite

sen(z)
x/ e~ dt
lim 2% —

z—0 1 — cos(x)

b) Considere las funciones F,G: [0,1] — R dadas por

F(z) = / et at, G(z) = / mcos(m)e*f dt.

0 0
Sea ademds H: [0,1] — R la funcién dada por
H(z) = F(z) — 2G'(z).
1) (0,5 pts.) Justifique que H es Riemann integrable en [0, 1].

1) (2,5 pts.) Demuestre que
H(l) =1

1
Indicacién: puede usar que / tetdt = —2¢e "t +1.
0



P3. Sea f: [0,7/2] — R dada por f(x) = cos(x).
a) (0,5 pts.) Muestre que f es Riemann integrable en [0, 7/2].

b) (0,5 pts.) Sea P = {x,...,z,} la particién equiespaciada de [0, 7/2], es decir ; = 2 con i = 0,....,n. Defina

cos(x1), x € [xo,1) cos(xo), x € [z, 1]
i) = :cos(xg), x € [z, 22) fole) = cos(x1), x € (z1, 2]
cos(Tp), X € [Tp_1,Tn] cos(Tpn-1), X € (Tp_1,Tn]

Muestre que f— € E_(f) y que fy € E+(f).

¢) (3,5 pts.) Deduzca que para todo n € N, con n > 1 se tiene que

e (ee(E3)

() O

Indicacién: Puede usar (sin necesidad de demostrar) las siguientes identidades tigonométricas.

sen<(k+;> a> sen((k;) a)
,donde k,a € R

2sen (%)
A

= sen A —sen B = 2cos (A;_B> sen <;B), donde A, B € R

» cos(ka) =

d) (1,5 pts.) A partir de los apartados b) y ¢) encuentre el valor de

/2
/ cos(z) dz.
0

Observacién: Solo estd permitido usar los {tems b) y ¢). Cualquier otro método serd invalidado.

Si usa un teorema, no olvide verificar explicitamente cada una de sus hipétesis.

Duracién: 3h.



