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CONTROL 6 (inasistencias con PAUTA)

P1. a) (3 ptos.) Demuestre que para todo z = R - "% € C,

S \14
=7 — RzO\/(e"e) = 1.

Solucion

ST — 5T ey RT.QT0 _ RT . i (=T0)
(propiedades de conjugados y potencias en polares, 0.8 ptos.)
s RT— v T = i (=T0)
(s6lo se puede cancelar R” si es no nulo, 0.7 ptos.)
— R=0ve'l¥ =1
(propiedades de los reales y del producto en polares, 0.8 ptos.)
o\ 14
< R=0V <e" ) =1
(propiedades de potencias en polares, 0.7 ptos.)

b) (3 ptos.) Demuestre que el conjunto de las soluciones z € C de la ecuacion 2T =%" es
13
U {R-e”k'7 ]RER/\RZ()}.
k=0

Solucion

De la parte a), z = R-e*? es solucion de la ecuacion ssi alguna de las siguientes
dos condiciones se cumple: i) Su modulo R es 0, o bien ii) € es una raiz
14-ésima de la unidad (y en este caso no hay restriccion para el modulo). (0.7

ptos.) En ii), como conocemos las raices n-ésimas de la unidad (con n = 14 en
;2T

este caso), se tiene que e? = (el'ﬂ)k =e*7 k=0,1,...,13. (0.8 ptos.)
Con esto, las soluciones z de la ecuacion seran de la forma R - €** 7, donde el
modulo R de z puede ser cualquier real mayor o igual a 0 (el caso R = 0 de i)
queda entonces también incorporado), y k varia entre 0 y 13. (0.7 ptos.)

La coleccion de todos estos valores posibles de z se puede desagregar en tér-
minos de k, es decir escribir como la unién de cada una de las subcolecciones
para cada k fijo entre 0 y 13, lo que entrega la union requerida. (0.8 ptos.)




P2. a) (3 ptos.) Considere el anillo (S, +, ), donde S = {f : N — Za | f funciéon}, ysi f,g € S
entonces f+¢g: N —Zoy f-g:N — Zs se definen mediante
(f +9)(n) := f(n) +29(n), v (f-9)(n) = f(n) 29(n).
Demuestre que la funciéon f : N — Zo definida mediante
0l2, sinespar
Fln) = {[ |

[1]2, sin esimpar

es un divisor de cero en S. [Ayuda: La funcion Og : N — Zg dada por 0g(n) = [0]2,
para todo n € N es el neutro para + en S, es decir, el “cero” de S.|

Soluciéon

Notar que f # 0g. 0.5 ptos. Se pide encontrar g # Og tal que f - g = 0Og,
donde Og es la funcién constante igual a Og = [0]2. Consideramos la funcion
g : N — Zy dada por

[0]2, sin esimpar
g(n) = .
[1]2, sin espar. 1 pto.

Claramente g # 0g. 0.5 ptos. La funcién f - g estd dada por

(f - g)(n) = {[0]2 [1]2, sin es par _ {[0]2, si n es par

[1]2 - [0]2, sin es impar, [0]2, sin esimpar,

es decir, f-g = 0g y por lo tanto, f es divisor de cero en S. 1 pto.

b) (3 ptos.) Considere el grupo (S,+) asociado al anillo (S,+,-) del inciso anterior y
el grupo (P(N),+), donde A+ B := AAB = (AU B) \ (AN B). Demuestre que la
funcion ¢ : S — P(N), definida mediante

o(f) ={neN|f(n) =[]z},

es un homomorfismo de grupos.

Solucion

¢ es homomorfismo de grupos si y solo si, para todo f,g € S, se tiene que p(f+g) =
) + ¢(g). Veamos:

o(f
§f+g) = {n € N| f(n)+29(n) = [1]2}. Como la tnica forma de que f(n)+29(n) =

[1]2 es que (f(n) = [1]a A g(n) = [0]2) V (f(n) = [0]2 A g(n) = [1]2) 1 pto., se tiene
que

e(f+9) = {neN|f(n)+29(n) =[]z}
= {neNJ[f(n) =[ll2Ag(n) =[0]2} U{n € N|f(n) =[0]2 A g(n) = [1]2}
= {neN[nep(f)\plg}tU{neN|nep(g)\¢(f)} 1 pto.
= () \e(g) Up(g) \ o(f) = ¢(f)Ap(g) = ¢(f) + ¢(g) 1 pto.




