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CONTROL 2

P1. a) (3 pts) Considere la EDO
y" — 5y’ + 6y = 62 + 1.
1) (1 pts) Encuentre la solucion de la ecuacion homogénea asociada.
11) (1 pts) Encuentre una soluciéon particular de la ecuacion.
111) (1 pts) Encuentre la solucion de la EDO que satisface las condiciones iniciales y(0) = 0,
y'(0) = 0.
b) (3 pts) Resuelva la EDO

$3y”/($) o :Ezy//(l‘) 4 :ry/(:c) — y(z) = x3, x>0,

usando el cambio de variable z = e*.
Ind. Demuestre que la funcidn z(u) = y(e*) satisface una ecuacion lineal con coeficientes
constantes a determinar.

P2. a) Determine la solucion general de la siguiente EDO:

zy’ — (4o + 1)y + (4o + 2)y = 227", x> 0.

1) (1 pts) Busque primero una solucién de la ecuacién homogénea de la forma y; (z) = €%,

con A a determinar.

11) (1 pts) Use la formula de Liouville (método de reduccién de orden) para establecer otra
solucién de la ecuacién homogénea linealmente independiente la encontrada en la parte
anterior.

1) (1.5 pts) Use el método de variacion de parametros para encontrar una soluciéon particular
de la ecuacién no homogénea.

1v) (0.5 pts) ;Cual es la solucion general de la ecuacion?

b) Considere la EDO:

:z:2y” 4 zy’ —y = 0.

1) (1 pts) Encuentre soluciones de la forma y(z) = x* para k € Z.

11) (1 pts) Deduzca la solucion general de la EDO en los intervalos (—o0,0) y (0, +00). Justi-
fique.
Ind: Demuestre que las soluciones encontradas en 1) son linealmente independientes.

P3. En esta pregunta estudiaremos las soluciones peridédicas de la ecuacién del oscilador con fuerza
externa. Consideremos la ecuaciéon
2 +wiz = F(t), (1)

con F': R — R una funcién continua y de periodo T7.
a) (1 pts) Justifique que las soluciones z de (1) se pueden expresar de la forma
z(t) = C4 cos(wt) + Casen(wt) + yp (1),

donde y;, es una solucion particular de (1) que verifica y,(0) = y,(0) = 0.



b) (1 pts) Demuestre que una solucion z de (1) tiene periodo Ty (es decir z(t) = z(t + T}) para
todo t € R) < 2(0) = 2(Th) y #/(0) = 2/ (T1).
Ind.: Use el Teorema de Existencia y Unicidad considerando w(t) = z(t + T1).

¢) (1 pts) Use las preguntas a) y b) para probar que (1) tiene una unica solucion de periodo T;
si (1 —cos(wTy)) # 0, es decir T1 /T ¢ Z, donde T = 27 /w es el periodo de las soluciones de
la ecuacién homogénea.

d) (1 pts) Suponga que T} = kT con k € Z. Demuestre que si y,(kT) = y,(kT) = 0 entonces

todas las soluciones de (1) tienen periodo KT, y si y,(kKT) # 0 o y,(kT) # 0 entonces (1) no
tiene soluciones de periodo kT'.

e) (2 pts) Pruebe que si F(t) = cos(3wt) entonces todas las soluciones de (1) son periodicas.
., Qué periodo tienen las soluciones?.
Ind.: Puede resolver la ecuacion usando el método que desee.
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