Facultad de Ciencias Fisicas y Mateméticas Universidad de Chile

MA1101: Introduccién al Algebra

Tarea 2

Se entrega el primer item de cada pregunta.

P1. Sea E un conjunto de referencia, p una proposicién lgica y Q(x) una funcién proposicional.

a) Definamos la proposicién r como (Vz € E)(p = Q(z)). Determine el valor de verdad de la proposicién
p, sabiendo que r es falsa.
Solucién: Usando la caracterizacién del implica, podemos reescribir la proposiciéon r como (Vx € E)(pV

Q(x)). Ahora, la negacién de r es equivalente a (3z € E)(pV Q(z)). Luego, las Leyes de De Morgan nos

aseguran que la negacién de r es equivalente a (3x € E)(p A Q(x)).

Nos dicen que r es falsa, es decir, T es verdadera. Por lo desarrollado anteriormente tenemos que (Jz €
E)(p N Q(z)) es verdadera. Esto es, existe z € E tal que p A Q(z) es verdadera. Recordando que la
conjuncion es verdadera cuando ambas proposiciones lo son, podemos concluir que la proposicién p es {1.5 pt.
verdadera.

P2. Pruebe mediante induccién sobre n € N:

a) n!>2" paran > 4.
Solucién: Analicemos el caso base dado por ng = 4. Notemos que 4! = 24 y 2* = 16, por lo que la {15 pt.
desigualdad se verifica para el caso base.
Supongamos ahora que la desigualdad es cierta para n € N, es decir, n! > 2™. Para concluir mediante
induccién, debemos probar que (n+1)! > 27+ En efecto, sabemos que (n+ 1)! = (n+ 1)n!. Luego, por
la hipotesis de induccién sobre n € N se sigue que

(n+1)! > (n+1)2". (1) 1.5 pt.

Ahora, como n_ > 4, podemos ver que n+1 > 2. Combinando esto 1ltimo con la desigualdad (1) obtenemos 1.5 pt.

(n+1)! > 2n*t 1.5 pt.

Como queramos probar, concluyendo la solucion.

P3. Consideremos A y B conjuntos no vacios, y sean p(z) y ¢(x) funciones proposicionales. Supongamos que las
siguientes proposiciones son verdadersas

R:(3x € A)(Fz' € A) (p(x) & p(a’))
S:(VxeA)(FyeB) (p
T:(Vze A)(FyeB) (g

Pruebe que

a) (Fx € A) p(z) A (Fz € A) p(z).
Solucién:_La proposicién R nos asegura que existe un zo y x; en A tales que p(zg) < p(x;). Pueden (9 pt.
ocurrir dos casos: que p(zg) sea verdadera o falsa.

s En el caso que p(xg) sea verdadera, tomando x = xg, se sigue que (Jx € A)p(z) y tomando x = x;

obtenemos (Jx € A)p(z). 2 pt.

» En el caso p(zg) sea falsa, entonces p(z1) es verdadera. Por lo que tomando z = x; tenemos (Ix €
A)p(zx), y tomando x = xq se sigue (Iz € A)p(z). 2 pt.

En cualquier caso se verifica la proposicién pedida.



