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PAUTA CONTROL 2

P1. (6.0 pts.) Sean A C F'y B C E dos conjuntos. Demuestre que
P(AUB)={XUY eP(E)|XCA ANY C B}

Demostraremos igualdad de conjuntos probando dos inclusiones.

Primera inclusion: Demostremos que
P(AUB)2{XUY eP(E)|XCA ANY C B}

Sea Z un elemento del conjunto {X UY € P(E) | X C A A Y C B}. Entonces
existen X C AeY C B tales que Z = X UY.

Puntaje: 1.0 si plantea bien un elemento del conjunto.
Pero X CACAUBeY CBCAUBDpPorloque XUY C AUB.

Asi, X UY € P(AU B) por definiciéon del conjunto potencia de AU B.
Puntaje: 1.5 si obtuvo la primera inclusion.

Segunda inclusiéon: Ahora demostremos que
P(AUB) C{XUY eP(E)| XCA AN Y CB}

Sea Z € P(AU B), es decir Z C AU B. Veamos que existen X C AeY C B tal
que Z=XUY.

Consideremos los conjuntos X' = ZN A e Y’ = ZnN B. Claramente X’ C A e
Y’ C B. Veamos que Z = X' UY” con lo que se probaria lo pedido.

Puntaje: 1.0 si defini6 los conjuntos X’ e Y’ u otros tales que Z = X’ UY’ con
X' CAeY' CB.




Demostremos Z C X'UY": Sea z € Z, como Z C AUB entonces z € AVz € B.
Es decir

2€ZN(z€ AV zeEB)
(z€ZNzeA)V(ze ZNz € B)
(ze ZNA)V (z€ ZNB)
z€(ZNA)U(ZNB)
ze X' UY’

Con lo que se concluye que Z C X' UY".

Puntaje: 1.5 si realiza un desarrollo logico para obtener Z C X' UY”’

Demostremos X' UY' C Z: Sea w € X' UY’, por lo tanto

we (ZNA)o6we (ZNB). En ambos casos w € Z con lo que se concluye que
X'uy'cz

Puntaje: 1.0 si realiza un desarrollo logico para obtener X' UY' C Z

Asi, se concluye que Z = X'UY” y por lo tanto Z € {XUY e P(E) | X CAAY C
B}. lo que concluye la segunda inclusion.

P2. a) Sea F={f:R — R| fes funcion}, considere la funcion

p: F—R
fr—o(f) = £(0).

(i) (1.5 pts.) Demuestre que ¢ es epiyectiva.
(i1) (1.5 pts.) Indique si es o no es inyectiva, justificando su respuesta.



Solucion

subparte (i): Sea a € R un elemento arbitrario del codominio de . Demos-
tremos que existe una funcion f € F tal que ¢(f) = a.

Asi debemos buscar una funcién f: R — R tal que f(0) = a.

Por ejemplo:

f:R—=>R
z— f(x) =a.

En efecto , ¢(f) = f(0) = a.

Puntaje: 1.5 si obtuvo el resultado, justificando correctamente que la funcion
es epiyectiva.

Si no, 0.5 si s6lo encontré una funcién que evaluada en 0 se obtiene un a
arbitrario pero no supo concluir.

subparte (ii): Es claro que ¢ no es inyectiva pues la funcion f definida antes
y la funcién g definida como

g:R—R
r—g(x) =a+x.

son dos funciones distintas tales que ¢(f) = ¢(g) = f(0) = a = g(0) = ¢(g).
Puntaje: 1.5 si obtuvo el resultado, dando dos funciones diferentes que al
evaluarlas dan lo mismo y concluyendo correctamente que no es inyectiva.

Si no, 0.5 si encontr6 dos funciones que evaluadas en 0 se obtiene el mis-
mo a pero no supo concluir. También sirve haber mostrado dos funciones
que evalaudas en 0 dan un nimero particular. Por ejemplo f(x)=8 y g(x)=8+x.

b) Sea E un conjunto no vacio. Se define la funcién identidad en E:

idg: E— F
x+— idg(z) = x.

Sea f: E — E una funcién tal que f o f = f. Demuestre que
(i) (1.5 pts.) f inyectiva = f = idg.
(ii) (1.5 pts.) f epiyectiva = f = idg.



subparte (i):

Sea z € E arbitrario. Veamos que f inyectiva implica f(z) = x.
Consideremos y = f(z) un punto de E al que aplicamos la funcion f.
Claramente f(y) = f(f(z)) = f(x). Como f es inyectiva y = z, es decir
f(z) = x para todo x € E. Se concluye que f es la funcion identidad.
Puntaje: 1.5 si obtuvo el resultado. Si no, 0.5 si us6 correctamente la
inyectividad.

subparte (ii):

Sea x € E arbitrario. Veamos que f epiyectiva implica f(z) = .

Como f es epiyectiva existe y € E tal que f(y) = .

Aplicando la funciéon f obtenemos f(f(y)) = f(x). Pero f(f(y)) = f(y), asi
x = f(y) = f(z). Asi f(z) = z para todo x € E. Es decir, que f es la funciéon
identidad.

Puntaje: 1.5 si obtuvo el resultado. Si no, 0.5 si us6 correctamente la
epiyectividad.
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