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P1.

(@) Sea (G, ) un grupo.

(i) (1 puntos)Sean € IN, n > 1. Muestre (sin usar induccién) que si G es abeliano entonces
Va,be G (a-b)" =a"-b"

(i) (2 punto) Muestre que si
Ya,be G (a-b)? =a?-b?

entonces G es abeliano.

)
Considere E = Ja + b\/i :a,b € Z} conlasumay el producto usual, es decir

(a +bV2) + (a’ + b\/i) =(@+a)+(b+ b’)\/E (a + b\/i) . (a’ + b’\/E) =aa’ +2bb" + (ab’ + ba’)\/i

(a) (1 puntos) Encuentre el neutro de la suma.
(b) (1 puntos) ¢ Existe el neutro de de la multiplicacion? Justifique
(c) (1 puntos) Encuentre los divisores de cero.

Observacién: no es necesario mostrar que (E, +, -) es anillo.
P2.
(@) (3 puntos) Muestre (sin usar induccion) que para todo 72 € IN, 11 > 1 se tiene que
(I1+itan )" + (1 -itan 6)" = 2sec"O cos n6

(b) (3 puntos)Para® € Ryn € IN, n > 2 encuentre todas las soluciones complejas de

n-1 n-1
Dz cos(k0) = i Y, z* sin(—k0)
k=0 k=0

P3.
Sean +y - el producto usual en C. Definamos
S1={zeC:lz| =1}
(a) (1.5 puntos) Decida si z1*z, = Z1 - Z, es una l.c.i. en Si10no
(b) (1.5 puntos) Muestre que S; con la multiplicacién usual es un subgrupo de (C \ {0}, -)

(c) (1.5 puntos) ¢Es (S1, +, ) un anillo? Justifique.
(d) (1.5 puntos) Y si cambiamos la suma usual por la suma de Hadamard dada por
Z1+ 2y
21Dzy) = ——
|z1 + 22|

ces (S1, ®, - ) unanillo?



