Control 2 MA2601 2024-2

Profesoras: Gabrielle Nornberg, Jessica Trespalacios.

Miércoles, 9 de octubre de 2024.

Problema 1. Considere la siguiente ecuacion lineal:

22y’ —Txy + 16y = 2*lnz, >0, o = T (L)
x

(a) Obtenga una solucion de la ecuacidn homogénea asociada.
(b) Desarrolle el método de reduccion de orden para la ecuacion .

(c) Justifique porque el método entrega el conjunto de todas las soluciones de .

Problema 2. Elija 1 entre los 2 itemes a continuacion para desarrollar via coeficientes indeter-

minados, encontrando la inica solucion del PVI dado, donde’ = - :

dz *
(a) y' —2y 42y = €*, y(0) =1, ¢/ (0) = 0.

(b) z*y" + Txy' + 10y = 13cos(In(x)), = € (0,+00), y(e) =1, y/(e) = 0.

Problema 3. FElija y desarrolle 2 de los 4 itemes a continuacion:
(a) Encuentre la solucion general de la ecuacion de cuarta orden: y™) —y = e®.

(b) Determine los valores o > 0 y las funciones propias y # 0 que resuelven el problema con
valores en la frontera: y" + 2y’ + (0% + 1)y = 0,y(0) = y(5) = 0.

(¢) Considere dos esferas concéntricas de radio r = a y r = b,a < b. Encuentre la temperatura
u(r) en la region entre las esferas a partir del problema con valores en la frontera:

P+ 2 =0, u(a) =g, u(b) =uy, '=-1

donde uy y uy son constantes reales.
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(d) Use el TFC para escribir el conjunto de soluciones de la ecuacion y" —y =



Figura 1: Figura del Problema 3 (c).

Formulario:

= El Wronskiano entre yi, yo estd definido por W (y1,y2) = y195 — ¥\ yo.
= Variacién de pardmetros: y = u1y1 + ugys, con ug = — [ $2, uy = [ L

» Integracién por partes: [udv=wuv— [vdu

TABLA 4.1 Soluciones particulares de prueba

g(x) Forma de Y,
1. 1 (cualquier constante) A
2. 5x+7 Ax + B
3. 3x2-2 Ax?+Bx+ C
4. x*—x+1 Ax*+ Bx?+ Cx + E
5. sen4x A cos 4x + B sen 4x
6. cos4x A cos 4x + B sen 4x
7. e Ae*
8. (9x — 2)e>* (Ax + B)e>*
9, x%>* (Ax>*+ Bx + C)e**
10. e sen 4x Ae’* cos 4x + Be** sen 4x
11. 5x*sen4x (Ax*+ Bx + C) cos 4x + (Ex> + Fx + G) sen 4x
12. xe* cos 4x (Ax + B)e** cos 4x + (Cx + E)e* sen 4x

jQue les vaya bien!



