Control 2
MA1101
Introduccién al Algebra 2024-3

P1.
(a)
(i) (2 puntos) Para cada b € QQ definamos Hy = {ab ta €N\ {0}}. Muestre que H} es numerable. Indicacion:
considere la funcion ¢ : IN '\ {0} — H} dada por ¢(a) = al.
(i) (2 puntos) Muestre que H = {ab :a €N\ {0} ADE€ Q} es numerable. Indicacién: Escriba H como unién de

conjuntos numerables, sobre un conjunto numerable.
(b) (2 puntos) Sean A y B conjuntos tales que A U B es numerable. Muestre que A es numerable o B es numerable.

P2.
(a) Considere
2n
S =) (-1)kk?
k=1

(i) (1.5 puntos) Calcule el valor de la suma de los términos de indice par que componen S, es decir k = 2i, con
i=1,..,n.
(ii) (1.5 puntos) Calcule el valor de la suma de los términos de indice impar que componen S, es decir k = 2i — 1, con
i=1,..,n.
(iii) (1 punto) En base a lo calculado en las partes anteriores, entregue el valor de S.
(b) (2 puntos) Encuentre el valor de la suma

n
D kk!
k=1
Indicacion. Arme sume un 1 conveniente que contenga un término factorial
P3.
(@) (3 puntos) Paran € IN y x € IR demuestre (sin usar induccion) que

[?]x(l —x)" 1+ Z[Z]xz(l -x)"2 4+ 3[§]x3(1 )" 4 n[n]x” = nx

(b) (3 puntos) Paran € IN \ {0} demuestre (sin usar induccién) que

n

) [’]“,](41‘ _2i3m7) =3 -1

=1



