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CONTROL 2

Nota: Recuerde justificar adecuadamente sus argumentos; si estd usando resultados conocidos, in-
diquelo claramente y verifique las hipdtesis.

P1. a) (2.0 pts.) Sea f : Z — Z definida por:

k—1, sikespar
f(k) = : :
k, si k es impar.

Determine el conjunto imagen de {0,1,2,3,4} por f y el conjunto pre-imagen de {2,5} por
£, es decir, £({0,1,2,3,4}) y f~1({2,5}).
b) (2.0 pts.) Calcule, paran > 1,
n
Z2i(3i+l + 42‘71).
i=1
¢) (2.0 ptos) Para n € N, calcule

%i(i_l)\/%—\/k—l

=2 k=1 n+l

P2. a) Sean f,g:[0,1] - Rdadaspor f(z) =0,siz<1ly f(1)=1,yg(z)=1,six >0,y g(0) =0.
Se define la relacion R en el intervalo [0, 1] como sigue:
Vai,as € [0,1], (alRag < fla1) = fla2) A glar) = g(ag)).
(1) (2.0 ptos.) Muestre que R es una relacién de equivalencia.
(11) (1.0 pto.) Determine [0]g y [1]=.
(11) (1.0 pto.) Determine el conjunto cuociente [0, 1]/R.
b) Sea f:Z — Z una funcion arbitraria. Se define < en Z x Z como sigue:

V(al,bl), (ag,bg) S ZQ, ( (al, bl) < (ag,bg) = (a1 < as A f(—bl) < f(—bg)) )

(2.0 pto.) Demuestre que < es antisimétrica en Z x Z si y solamente si f es inyectiva.

P3. a) (3 ptos.) Parai € N\ {0}, sea J; = {1,2,...,i}. Sean € N\ {0}. Muestre que

n

U (i} x (Ja\ Jzny)

=1

=nl-1.

b) (3.0 ptos.) Use el teorema del binomio y la igualdad

() (") =)

valida para 0 < j,k < m, para demostrar que

a2 () () -5




