Control 1
MA1101
Introduccién al Algebra 2024-3

P1.
(a) (3 puntos) Sabiendo que la proposicién
Slis & —q) = 1l = [(pVg) A1l
es falsa, determine el valor de verdad de p, g, 7 y s.
(b) (3 puntos) Considere la sucesion de reales 14, dada por
Ug = 2
uy = 3
Uy = SUp-1—2Up—2

demuestre usando induccion que (Y7 € IN) (un =2"+ 1)
P2. Sean X e Y dos conjuntos y f : X — Y una funcién. Se define

F: XXX—->YXY
(x1,x2) > F(xq,x2) = (f(x1), f(x2))
(a) (2 puntos) Muestre que f es inyectiva si y solo si F es inyectiva y que f es epiyectiva si y solo si F es epiyectiva.
(b) (2 puntos) Muestre que la afirmacion
(YA, B € P(X))(F(Ax B) = f(A) x f(B))
es verdadera.
(c) (2 puntos) Muestre que la afirmacion

(VC,D e P)(F (€ x D)) = (F1(Q) x f (D))
es verdadera.
P3.Dado 1 € IN \ {0} definamos E = {1, 2,3, ..., n}. En P(E) se define la relacién R mediante

ARB& ACB

(a) (1.5 puntos) Muestre que R es una relacion de orden. Muestre que es una relacién de orden total sizn = 1,y que es
parcial sinn > 1.

(b) (1.4 puntos) Decida si R tiene elementos maximos o minimos y si estos son Unicos o no.
(c) (0.8 puntos) Realice un diagrama de Hasse de R considerando 1 = 3.
(d) Sean A, B € P(E) dados por A = {x1,x2, ..., Xj}y B ={y1,Y2, -, Yxconxy <xp << xje

Y1 < Y2 <---< Yk diremos que A < B si

(Jio € E)(Vi < io)(xi = yi) A (xip < Yio))
Diremos que A < Bsi A < BV A = B. (por ejemplo {1,2,3} < {1, 2,4, 5} pues los elementos estan ordenados en

forma creciente y coinciden hasta obtener una diferencia en la tercera posicion)
En P(E) se define la relacion S mediante
ASB & (JAl < |Bl) V(JAl = |B|ANA <B)
(i) (1.5 puntos) Se sabe que S es una relacion de orden (no es necesario mostrarlo). Muestre que S es extension de
la relacién de orden parcial R, es decir muestre
* S es una relacion de orden total
* (YA,Be P(E))(ARB=> ASB)
(ii) (0.8 puntos) Asuma que 11 = 3. Sobre el diagrama de Hasse de R encontrado anteriormente, realice un
diagrama de Hasse de S.



