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P1.    
(a) (3 puntos) Sabiendo que la proposición 

¬ s ⇔ ¬q ⟹ ¬r ⟹ p∨ q ∧ r[( ) ] [( ) ]

es falsa, determine el valor de verdad de  y . p, q, r s

(b) (3 puntos) Considere la sucesión de reales  dada por un

u = 20

u = 31

u = 3u - 2un n-1 n-2

demuestre usando inducción que ∀n ∈ N u = 2 + 1( ) n
n

P2.  Sean  e  dos conjuntos y  una función. Se defineX Y f : X Y→

F : X × X Y × Y→

x , x( 1 2) ↦ F x , x = f x , f x( 1 2) ( ( 1) ( 2))

(a) (2 puntos) Muestre que  es inyectiva si y solo si  es inyectiva y que  es epiyectiva si y solo si  es epiyectiva. f F f F
(b) (2 puntos) Muestre que la afirmación 

∀A, B ∈ P X F A × B = f A × f B( ( ))( ( ) ( ) ( ))

es verdadera. 
(c) (2 puntos) Muestre que la afirmación 

∀C, D ∈ P Y F C × D = f C × f D( ( ))( -1 ( )c -1( ) -1( )
c

es verdadera. 

P3. Dado  definamos . En  se define la relación  mediante n ∈ N ⧵ 0{ } E = 1, 2, 3, … , n{ } P E( ) R

A R B ⇔ A ⊆ B

(a) (1.5 puntos) Muestre que  es una relación de orden. Muestre que es una relación de orden total si , y que es R n = 1

parcial si . n > 1

(b) (1.4 puntos) Decida si  tiene elementos máximos o mínimos y si estos son únicos o no.R

(c) (0.8 puntos) Realice un diagrama de Hasse de  considerando .R n = 3

(d) Sean  dados por  y  con  e A, B ∈ P E( ) A = x , x , … , x{ 1 2 j } B = y , y , … , y{ 1 2 k } x < x <⋯< x1 2 j

 diremos que  si y < y <⋯< y1 2 k A ≺ B

∃i ∈ E ∀i < i x = y ∧ x < y( 0 )(( 0)( i i) ( i0 i0 ))

Diremos que  si . (por ejemplo  pues los elementos están ordenados en A ⪯ B A ≺ B∨A = B 1, 2, 3 ≺ 1, 2, 4, 5{ } { }
forma creciente y coinciden hasta obtener una diferencia en la tercera posición) 
En  se define la relación  mediante P E( ) S

A S B ⇔ |A| < |B| ∨ |A| = B ∧A ⪯ B( ) ( | | )

(i) (1.5 puntos) Se sabe que  es una relación de orden (no es necesario mostrarlo). Muestre que  es extensión de S S

la relación de orden parcial , es decir muestreR

*  es una relación de orden totalS

* ∀A, B ∈ P E A R B ⟹ A S B( ( ))( )

(ii) (0.8 puntos) Asuma que . Sobre el diagrama de Hasse de  encontrado anteriormente, realice un n = 3 R

diagrama de Hasse de . S


