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P1. Considere el sistema lineal Az = b, con A € My 4(R),z € R*, b € R%, dado por

x1+0x04+ 23+ x4 =
1+ o+ 2x3+ x4
X1 + OIQ + 21’3 + 01‘4
1+ T2 + x3+axry =

I
- N

donde «, 8 son parametros reales.

(a) Encuentre todas las condiciones sobre a y 8 de modo que el sistema

I) (1.5 puntos) No tenga solucion.
1) (1.5 puntos) Tenga infinitas soluciones.
111) (1.5 puntos) Tenga solucion unica.

(b) (1.5 puntos) Indique bajo quijs condiciones en «, la matriz A es invertible.
P2. (a) Considere el subconjunto U de Mj32(R) dado por

a b 1 -1
U= M=1|c d EM&Q(R)ZM(

=0¢€ Ms2(R)
. f —1 1) 3,2

I) (1.5 puntos) Pruebe que U es un subespacio vectorial de M3 2(R).
1) (1.5 puntos) De una base de U y calcule la dimension de U.

(b) (3 puntos) Sea V el espacio vectorial generado por los vectores {vy,v2}, es decir V' = ({v1,v2}).
Pruebe que si # = {w;,ws, w3} C V entonces # es linealmente dependiente.

P3. (a) (3 puntos) Calcule la inversa de la matriz

OO = =
O = OO
——= O =

(b) (3 puntos) Consideremos A € M, ,,(R) con n > m. Supondremos que la matriz A'A € M,, ,,(R)
es invertible y definamos P = A(A*A)~!A’. Pruebe que

P(I— P) =0,

donde I es la matriz identidad de tamanio m x m.
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