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P1. Considere el sistema lineal Az = b, con A € My 4(R),z € R*, b € R%, dado por

Ty 4+ 2x9 +3x3 +4x4 = 1
T1+ a9+ 3+ T4, = 2
01’1+ To + I3+0f£4 =1
Oz14+ 220+ 2z3+axy = 0B

donde «, 8 son parametros reales. Encuentre todas las condiciones sobre o y 8 de modo que el sistema

(a)

(1.5 puntos) No tenga solucion.

(b) (1.5 puntos) Tenga infinitas soluciones.
(
(

(c)
(d)

)
1.5 puntos) Tenga solucion unica.
1.5 puntos) Bajo que condiciones en «, la matriz A es invertible.
P2. (a) Considere U = {M = (Z Z) EMaR): a+b=0,c+d= 0}.

I) (1.5 puntos) Pruebe que U es un subespacio vectorial de Ms 2(R).
11) (1.5 puntos) De una base de U y calcule la dimension de U.

(b) (3 puntos) Considere el subespacio vectorial W C R* generado por A = {vy, v, v3,v4}

1 1 1 1
0 1 1 1
U1 = 1 ,'UQZ O 7U3: _1 71}4_ 1
0 1 0 2

De una base de W, calcule la dimensiéon de W y extienda la base que construy6 a una base de R*.
P3. (a) (3 puntos) Consideremos A, B matrices reales de tamafio n X n, con n > 1. Diremos que A, B
conmutan si AB = BA. En lo que sigue supondremos que A, B conmutan.

= Pruebe que A* y B! conmutan.
s Pruebe que A? y B? conmutan.
» Pruebe que si ademas A es invertible, entonces A~ y B conmutan.

(b) (3 puntos) Sea W subespacio vectorial de R™ y considere una matriz A € M,, ,,(R).

= Pruebe que U = {w € W : Aw = 0} es un subespacio vectorial de W.
= Suponga que existe un v € W tal que Av # 0. Concluya que dim(U) < dim(W).
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