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Control 1
P1. Considere la funcién
et —e "
fa)= S

Esta funcion es conocida como la tangente hiperbdlica.
a) (1,5 pts.) Verifique que la funcién es continua en todo R, que f(0) = 0 y que para todo z € R, se satisface
1< f(x) <1
b) (1,5 pts.) Calcule f'(z) y usela para estudiar la monotonia de la funcién.
¢) (1,5 pts.) Pruebe que si n — oo entonces f(n) = 1y f(—n) — —1.

d) (1,5 pts.) Usando el Teorema del Valor Intermedio, demuestre que, para todo a € [0,1), existe x € R tal que
fl@)=«a.
Indicacién: Estudie por separdo los casos @« = 0y a € (0,1). Para el caso a € (0,1), considere « = 1 — ¢ y use la
definicién de limites, considerando el resultado anterior.

P2. Considere la funcién "

flo) = 2+ 1

(3,0 pts.) Calcule f'(z) y calcule los puntos donde f’(z) = 0. Estudie la monotonia de la funcién y argumente si ésta
tiene maximos y/o minimos.

b) (3,0 pts.) Calcule f”(z) y tsela para estudiar la convexidad y/o concavidad de la funcién.

P3. a) (3,0 pts.) Decimos que una funcién f tiene un punto fijo si existe Z tal que f(Z) = Z. Sea f : [0,1] — [0,1] una
funcién continua. Demuestre que f tiene un punto fijo en [0, 1].

b) (3,0 pts.) Sea f: (a,b) — R una funcién derivable y suponga que tiene al menos, dos raices. Pruebe que f’ tiene al
menos una raiz.

Si usa un teorema, no olvide verificar explicitamente cada una de sus hipétesis.

Duracién: 3h.



