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MA1001: Introduccién al Calculo 2024-1

PAUTA CONTROL 6

P1. a) (2 puntos) Determine el valor de lim (1 — z) tan (%)

z—1
Solucioén.
Aplicando la sustitucién v = 1 — z, se tiene que (0.4 p.)
1 —
lim (1 — x) tan <7T—x) = lim u tan <7T(u)> (0.3 p.)
z—1 2 u—0 2
donde
. (T T
r(1—u) romy_m(5-5) (5
tan< 5 ) = tan (5 - 7) = <7r 7ru> = — <7ru) (0.3 p.)
cos (= — — sin [ —
2 2 2
Entonces,
U
, T\ L2 2 U
i;rri(l —x)tan( 5 ) _}Lli%w . (Tru) cos( 5 ) (0.5 p.)
2

Aplicando Algebra de Limites, se concluye que

i ™
o [ lim cos (?>

2
lim (1 — x) tan (mt) SE= ===y g (0.5 p.)
z—1 2 ™ lim sm(7) m
u—0 7T2u

b) (4 puntos) Determine los valores de las constantes a,b € R de tal forma que liIIlO f(z) = f(0), donde
r—r
f:R — R esta dada por

(sin((1+a)z?)
—l—cos(a:) siz <0
et _ 1 .
— siz >0
| hl(z—'—l)

Solucioén.

En primer lugar, para z < 0

f($):sin((1+a)x):(1+a)<sin((1+a)sc)>< z2 )

1 —cos(x) (14 a)x? 1 — cos(x)

~(+a) (Sin(<1+a>:c2)) (oo

(14 a)a? (1 —cos(x)) (1 + cos(z))

_ sin ((1+ a) z?) T \2
_(1+a)< TP )(Sm) (1 + cos (z)) (0.4 p.)




P2.

donde, aplicando la sustitucion u = (1 + a) 22,

sin ((1+ a) 2?) sinu
lim —————~ = lim =1 0.3 p.
xz—0~ (1 + CL) x2 z—0T U ( P )
2
lim ( = ) —12=1 (0.2 p.)
z—0- \sinx
lim 1+ cos(z) =2 (0.2 p.)
z—0"

Asi, por Algebra de Limites,

sin a) z2 x
lim f(z)= lim (1+a)< (1+a) )>( )2(1+cos(x))] 0.2 p.)

0~ 0~ (1+ a)x? sin x

=2(1+a) (0.2 p.)

En segundo lugar, para = > 0,

e — 1 e — 1 2
r)=—77—+ =4a 0.4 p.
S Y < az )m(;gﬂ) (0.4,
donde, aplicando sustituciones simples,
ar _ 1 w_q
lim & = lfm &~ =1 (0.4 p.)
z—0t ax u—0*t U
x
fm —% = lfm — =1 (0.4 p.)

z—0t <§ + 1) z—0+ In (u+ 1)
4

Por ende, aplicando Algebra de Limites,

e —1 z
lim f(z)= lim |4a 4 = 4a 0.3 p.
x—>0+f() z—>0+[ < ax )hl(i—l-l) ( p)
De esta forma, para que el limite lim f (z) exista, debe cumplirse que lim f(x) = lim f(x), es
z—0 x—0+ z—0—
decir (0.3 p.)
2(1+a)=4a
a=1 (0.3 p.)
Por consiguiente, h’r%f (x) =4a =b= f(0). En conclusion, b = 4. (0.4 p.)
r—r
1
(1 punto) Demuestre que exp <—) < para x > 0.
T z+1
Solucién.
Para u € R, se cumple que exp (u) > u + 1. (0.3 p.)
1
Tomando x > 0y u = —, se cumple que
x
1 1 1
exp<>2+1:$+ >0 (0.3 p.)
x x x

Tomando el reciproco de esta desigualdad, se concluye que

LR, (—1> <= (0.4 p.)

exp (%) x r+1

probando lo pedido.



b)

(1 punto) Use el Teorema del Sandwich apropiadamente para demostrar que

i P (57)
x—0 X

=0

Solucién.

Aplicando el resultado de la parte anterior para x # 0, se tiene que

0 exp (—;12) < 1 x? e
- x Tzl \z2+1) 22+1
o bien,
2 _ exp(—5) ||
_ < LA 0.5 p.
x24+1 " x —2+1 (05 p.)
Dado que lim < 2|95| > = lim 0 = 0, el Teorema del Sandwich permite concluir que
z—=0 \ 2%+ 1 z—0
1
exp (—=%
lim exp (“57) _ 0 (0.5 p.)
x—0 X

(4 puntos) Use el resultado de la parte b) para hallar, si existen, las asintotas de la funcion

T exp (— (x_11)2> + 323

x?2—1

fz) =

Indicacién: Puedes usar el siguiente resultado sin demostrarlo.
Sean a,L € Ry f,g: R — R dos funciones tales que lim f(x) =Ly lim g(z) = +oc.
z—at z—at

el (o) + ()] = +o0
» Si L >0, entonces lim f(x)g(z) = +o0.

z—at
El resultado también es valido si se reemplaza a™ por a™ o si se reemplaza 400 por —oo.
Solucion.

Se tiene que Dom (f) = R\ {—1,1}. Por ende, se deben analizar dos posibles asintotas verticales,
dadas por z = —1 y = 1. En caso de que se encuentre otra asintota vertical, descuente (0.5 p)

Six < —1, se tiene que

T exp (f L )+3:c3

o ($71)2
1 T exp <— (mjl)g> + 323
oz +1 r—1
1
1 (ree(cptE) s
pu— -2 .
z+1 rz—1 + rz—1 (0-2 p.)
donde
. T exp (—(w_11)2> + 323 - e—1/4 _ 3 0
r——1— z—1 B 2
lim = —0o0 (0.6 p.)

z——1-x+1



Asi, aplicando la indicacién convenientemente, lim f (z) = +oo. Por lo tanto, x = —1 es asintota
z——1"

vertical. (0.2 p.)

Observe que es posible obtener 1lim f (z) = —oo siguiendo el mismo razonamiento antes descrito.
z——1"

Ahora, para x > 1, se cumple que

1 3 L
T exp (_(1—1)2> + 3z o exp (—(m_1)2> . 33 1 02 p)
x? -1 r+1 rz—1 r+1\z—-1 o b
donde, aplicando el resultado de la parte b),
x [P (‘(z 11)2) 1
Ii — =—-(0)=0
etz 1 v—1 20
323 3
im =—
z—=1+tx+1 2
1
i = 0.6 p.
:ciglJr <£L' — 1> oo ( P )
Por lo tanto, la indicacién nos ayuda a concluir que h’m+ f(z) = 400. De esta forma, x = 1 es
z—1
asintota vertical. (0.2 p.)
Cabe destacar que también es posible obtener lim f(x) = —oo siguiendo el mismo razonamiento
z—1—

antes descrito.

Por otra parte, para |z| > 1, se cumple que

rw _ e ey £

x x(x? —1)

= 5 3
:<1j1>exp<_ I12>_|_1_1 (0.2 p.)
22 (1-32) 22

Entonces, por Algebra de Limites,

1 1
tm L@ _ gy 2 e (- )
T—+00 I T——+00 1_m72 (1_%) 1_172
0 0 3
— p— :3: 0-5 .

Anéalogamente,
T exp (—( 11)2> + 323
IEIJPOO J ) —mz = :):Einoo 2 -1 -3

1 1 1
= lim z _Jexp|-—2—|+3—=2+]=0=n (0.5 p.)
Mw( —) ( (1—i)2> (1—9012)



Asi, y = mx + n = 3z es asintota oblicua.

Cabe destacar que, en este caso

lim (@ = lim /(@) =m
Tr—+400 xX T——00 xX
y
xEToof () —mx = mll)r}loof (x) —mz=n

por lo que la asintota oblicua antes obtenida es la tnica.
No existe asintota horizontal.

(0.2 p.)

(0.2 p.)

(0.2 p.)

(0.2 p.)

Tiempo: 1:30h



