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MA1001: Introduccidon al Cdlculo 2024-1

Pauta de correcciéon Control 2

P1. Un punto P(«, 3) del primer cuadrante del plano se une con QA(0, b)
los puntos A(0, b) y B(0, —b) del eje OY (donde b > 0).
Se sabe que las rectas Lpy y Lpg cortan al eje OX en cier- [ N
tos puntos Q(xg,0) y R(xg,0), respectivamente. Si ademds / <

se sabe que xg - xg = a° (donde a > b), determine el Lu- ol r 5
gar Geométrico que recorre el punto P. Identifique el lugar /
geométrico encontrado indicando todos los parametros impor- g

tantes (pendiente, centro, radio, semiejes, excentricidad, fo- T B(0, —b)
cos, directrices, asintotas, etc. seguin corresponda).

Indicacion: Primero determine las coordenadas xg y xg de @ y R en términos de o, 3 y b.
Q

Solucion: Recta Lap: map = %.

ecuacién de la recta: y = b+ %x.-

Interseccién con OX: y =0 <= xq = 3°¢.

El cdlculo de xgr es andlogo y se puede rehacer o bien cambiar b por —b en la expresién anterior.

Es decir, xg = 22

)

B+b°
Ecuacién del L.G.:

de excentricidad e =

ab —ab
' clG . — ;2 - 2b2 — 22(32 b2
(B) L6 = 70 T =@ e o’ = 25 - 1)
a2 ﬂZ
_ 1.
= 1= Zt e 5
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El lugar geométrico es la zona del primer cuadrante—/de la elipse de semiejes a, b, 0.5

\/"’Za_ibz, focos (+ae, 0) y directrices x = +a/e..




P2. Considere la funcién real de variable real definida por f(x) =

1—[x]

a) (2 pts) Determine Dom(f), ceros, signos y paridad de .

Solucién: Dominio: x € Dom(f) < 1—|x|#0
<~ xeR\{-1,1}.

Ceros: f(x)=0 <« x| =0 <= x=

0.5]
0.5]

Signos:

03]
02]

Paridad: f(—x) =

Es decir, es una funcién par.

[0.5]

b) (3 pts) Estudie intervalos de crecimiento o decrecimiento de f. Determine el conjunto imagen
de f (o sea Im(f) o Rec(f) que es lo mismo), resolviendo explicitamente la ecuacién y = f(x).

Bosqueje el grafico de f.

Solucion:

Crecimiento en x > 0 (por paridad!!).
Se tiene que: 0< o) — flxg) = 2 %
<x1 < xp = f(x) — f(x1) = 1-x

X2 — X1

(1 — X2)(1 — Xl).

Esta expresion es > 0 si x3,x; € [0,1) y también si x;, x> € (1,00). Es decir, en [0,1) y en

[1,00), f es estrictamente creciente. .

Por paridad, en (—oo, —1) y en (—1, 0] es estrictamente decreciente.

Conjunto Imagen: y € Im(f) Ix € Dom(f) , y = - ’X‘| |
— |x
< 3dx e Dom(f) , y=I|x|(1+y)
Yy
<~ -1 AN —2>0
y 7 Ty >

< y € (—o00,—1)U|[0, ).

Es decir: Im(f) = (—o0, —1) U [0, 00).




El grafico es: o4

[0.5]

c) (1 pt) Pruebe que f|, .y fi__ _ soninyectivas (donde f, 'y fi__ _ son las restricciones

)
de f a (1,400) y (—o0, —1), respectivamente).

Solucién: Primero para fj, . Sean xi, x € (1, 4+00) tales que f(x;) = f(x2). Con esto:
x| x|
f(x1) =f(x) = =
( 1) ( 2) 1—|X1| 1—|X2|

= pal = albel = bel — xllx|

— x| = |x|

— X1 = Xo
La dltima igual se tiene porque x3, x, > 0. 0.7
El caso xq, xo € (—00, —1) es analogo teniendo en cuenta que |x1| = —x1 ¥ |[x2| = —x20. o
(Obs: También se puede argumentar usando la monotonia de f estudiada en el item b).)




