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Pauta Control 3

P1. (a) (3.0 pts) Muestre que
cos(36) = 4 cos®(#) — 3 cos(6).

Solucién Usando la féormula para la suma de angulos

(o5 ]
cos (36) = cos (26 + 0) = cos (20) cos (0) — sen (260) sen (9) ,
(05 ]

considerando las formulas para angulos dobles de seno y coseno

cos (20) = cos?(0) — sen?(0),
sen (20) = 2sen(#) cos(h),

entonces,

cos (360) = cos (26) cos (0) — sen (26) sen (0)
= (cos®  — sen®d) cos (#) — 2send cos f (send)

= (cos®  — sen®d) cos (6) — 2sen’d cos 6.

Recordando que sen?d = 1 — cos? 6 . se cumple r-

cos (36) = (cos* + cos® — 1) cos (6) — 2 (1 — cos®0) cos §
=2cos’f — cosf + 2 (00530 — 0089)
=4cos®f —3cosh

probando lo pedido.

(b) (3.0 pts) Resuelva la ecuacion
(1 —tan(z))(sen(2x) + 1) = 1 + tan(x).
Solucién Realizando las operaciones indicadas

(1 —tan(x)) (sen (2z) + 1) = 1 + tan (z)
sen (2x) + 1 — tan (x) sen (2z) — tan (z) = 1 + tan (z) .

Usando la identidad de seno del angulo doble

2sen (z) cos () — 2sen (x) cos (z) tan (z) — 2tan (z) = 0,
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dado que tan(x) = sen ()

cos ()

2sen () cos (z) — 2sen® (z) — Qiirsl Eg =0,

reordenando y usando que cos?(z) = 1 — sen?(z)

COSQ(x) (sen (z) cos® () — sen’ () cos (z) — sen (z)) = 0

COSQ(x) (sen (x) (1 — sen? (m)) — sen? (z) cos () — sen (x)) =0
2 2 sen () + cos (z)) =

- (x)sen () (sen (z) 4 cos (z)) = 0,

ast
sen(z) =0 06 sen(x)+ cos(z) =0,

por tanto, las soluciones de la ecuacién son los valores de x tales que
sen(z) =0 0 tan(z) = —1,
en conclusion, el conjunto soluciéon para la ecuaciéon dada es

{k7r|keZ}U{k7r—%|k€Z}.

P2. Considere el tridngulo AABC

(a) (3.0 pts) Usando las formulas del seno de la diferencia y el seno de la suma, y el
teorema del coseno demuestre que

sen(a) (@® +¢* = 0?)  sen(B) (b* +¢* —a?)

sen(a — f) _ _a 2c b 2c
sen(a+ 3)  sen(a) (a®*+c —b*)  sen(B) (b +c* —a?)’
+
a 2c b 2c



Solucién Usando las formulas del seno de la diferencia y el seno de la suma se obtiene

sen (a — 3)  senacos 8 — senf3 cos
sen (a4 3)  senacos 3 +senfcosa’

Aplicando el Teorema del coseno, se cumple que

a? =b> 4 ¢ — 2bccos a,

b = a® + ¢* — 2accos B,

luego, 2 2 2 2 2 2
b*+c* —a a“+c - —b
cosoe. = ——— coSff= —-——.

2bc 2ac

Reemplazando en la primera expresion y reordenando términos, se concluye que

sen (a — 3)  senacos § — senf3 cos
sen (a4 )  senacos 3 + senf3 cosa

sena (a® + c — b? senf (> + % — a?
_a 2c b 2c

~sena [a® 42— senf [(b* 4% —a?\’
+
a 2c b 2c

(b) (3.0 pts) Use el teorema del seno en la expresion anterior para concluir que

sen(av — ) a® —b?
sen(a+83) &

Solucioén Aplicando el Teorema del seno, se tiene que

senav  senf
a b’

Por lo tanto,

senﬁ

a® + c? senf [ b% 4+ c* — a?
sen (o — < >_ b < 2¢ )
sen (a + B) senﬁ (a +c? —b2) senf3 <b2—|—c —a2>

_l’_
2c
Senﬁ(( o) (e
senﬁ (( + >+(62+c —a2>)

a
a C




simplificando

smma—ﬂ):<a4%: > (w+w:—a)
sen (o + ) (a+w )+( c-—ﬁ)

G — (0*+* —d?)
_muwhw%+W+&—ﬁ)
2 (a? —b2) a -

2c2 cz

probando la identidad.

Tiempo: 1:30 horas.



