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Control 2.

P1. De las siguientes integrales resuelva sélo tres de ellas, por favor no entregue mas de 3, no se corregiran:

Cada una de las integrales tiene 2 puntos asignados.
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P2. Usando sumas de Riemann de alguna funcién apropiada exprese como integrales los siguientes limites
y luego calcule:
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P3. (6 puntos) Decida si la funcién f es Riemann integrable y demuestre su respuesta, elija sélo uno de
los dos ejercicios:

a) Sea f:[l,a] — R,a € N,a >1

R

8

b) Sea f:[a,b] — R,a <b
ro={1 228

Duracién: 3 horas.
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P3. Sean a € N finito y f : [1,a] — R probar que f es integrable en [1,al, con f(z) =

r sizxeN

Probaremos esto para intervalos de largo 1 y luego, usando eso, concluiremos lo pedido. Sea una particion
equiespaciada del intervalo [k, k + 1]

Pppry ={kk+ 2 k+2,  k+ 4 k+2L k+1} ={z0,21,22, ...
g

105

Observaciones: Notar que en el intervalo [1, a| se tiene que = < 2z y que 2x es creciente.

Mi = 2.%‘2 para cada [337;_1, CCZ]

4095

m; = 2x;_1 para cada [z;_1,x;] |menos [zg,x1] y [Tn-1,%s], Pues en estos intervalos el infimo es x
y T, respectivamente.
+.
" 1 & 2 (1 "2k 26 n+1 1
S(f, Prkr1)) = ZMi <> = Z(2k+ —) () =) (—+=5)=2k+ (n+1) =2k+1+—
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=1 =1 i=1
' " 1\ = 2% —2 (1 1 1 +9
S(f, P ):Zm-(): (2k + 2= )<>+k:+(k:+1)
y Lk, k+1] v 7 n < n n n n
"ok 21 2 2k+1 2k 2k+2 2
s(fs P gv1)) = ;(W nig — ﬁ) + ;_ - rj_ + ot los tltimos 3 arreglan la sumato-
ria.
+4.
(n+1) 2 2k+1 2 2% +2 2
P, =2k+ —— — — —=2k+1-— —
s(fs Pl g+1)) + - - = + =
2k + 3 2
S Pgsn) = s, Prpn) = —— = -5

+A.

Tomando el limite se concluye que S(f, P x+1]) — s(f; Pirk+1)) — 0, por lo tanto es Riemann
integrable en [k, k + 1].

+a .

Como k es arbitrario se tiene que f es integrable en [1,2], [2, 3],

Finalmente por propiedad de la integral de Riemann si f es integrable en [h,i] y en [i,j], entonces
es integrable en [h, j|.
.31 +4,

40|

Nota extra: La suma superior de f entre [1, a] seria igual a la suma de las a — 1 sumas superiores, es decir:

Por lo tanto uniendo todos los intervalos f es integrable en [1, a).

-1 -1
S S R N |
n

a a—1
1
S(f. Pua) =>_ S(f. Prgrr) =D 2k+1+—=(a—Dat+a—1+
k=1 . k=l " "
Esto es lo mismo que / 2xdx, pues como vieron en clase sacar una cantidad finita de puntos
no !
afecta al valor de la integral.
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